
中空纤维
材质

材质

内径

膜厚

膜面积

有效长度外壳

型号

填充容量

填充液

灭菌方法

乙烯-乙烯醇共聚合物（EVAL）

175(μm)

40(μm)

280 (mm)

聚碳酸酯

无菌水

γ射线照射

优点
1.基于物质分子大小对血浆成分进行选择性的清除和保留

2.减少或没有使用置换液的需求

3.广泛的适用范围

双重（Double）/级联（Cascade）

血浆滤过
膜型血浆成分分离器

*Evaflux™ 是 住倍-川澄株式会社产品注册商标

膜型血浆成分分离器

双重（Double）血浆滤过流程示意图
血液泵

抗凝剂

血浆泵 排液泵 替代液可选

抗凝剂

膜型血浆
分离器

废液

级联（Cascade）血浆滤过流程示意图（与血细胞分离机组合使用）

血细胞分离机

未处理血浆袋 血浆泵 排液泵 替代液可选
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血液流变学的改善

药物治疗敏感度的提高

细胞功能的恢复

系统性红斑狼疮（SLE）/2A+3A
类风湿关节炎（RA）/2A
恶性类风湿关节炎（MRA）/2A+3A

严重血型不合妊娠（SBIP）/2A
血栓性血小板减少性紫癜（TTP）/2A(*6)
原发性巨球蛋白血症（MacG）/4A

ANCA相关性血管炎
（ANCA）/2A+3A（*7）
抗GBM肾小球肾炎
（GBM）/2A+3A(*8)

 局灶节段性肾小球硬化症
（FSGS）/ 2A+3A
ABO血型不合或抗淋巴细胞抗体
阳性的肾移植 （ABO)/2A+3A

重症肌无力（MG）/2A+3A
格林巴利综合征（GBS）/2A+3A
慢性炎症性脱髓鞘性多发性神经根
神经病（CIDP）/2A+3A

寻常性天疱疮（PV）/2A+3A
大疱性类天疱疮（BP）/2A+3A
中毒性表皮坏死松解症（TEN）  
                              /2A+3A（*5）

动脉硬化闭塞症（ASO)/5A
糖尿病足综合征（DFS）/5A(*2，*4）

血液性疾病

胶原蛋白性疾病

循环免疫复合物
（CIC）

代谢因子

致病因子的清除

极低密度脂蛋白
（VLDL）

脂蛋白(a)
Lp(a)

低密度脂蛋白
（LDL）

免疫球
蛋白A（IgA）

免疫球蛋白M
（IgM）

免疫球蛋白G
（IgG）

后续效应

循环免疫复合物
CIC

血液滤过

可以清除免疫球蛋白
同时允许白蛋白返回回输

可以清除HDL
同时允许白蛋白和HDL返回回输

家族性高胆固醇血症（FH）/5A
高脂蛋白血症（Lp(a)）/5A

 膜型血浆成分分离器
双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过

双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过治疗的疾病

Double/Cascade

血浆滤过

其他疾病代谢性疾病

皮肤疾病

神经免疫性疾病

肾脏疾病和肾移植

双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过的作用

双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过类似于其它血浆净化术，可以显著改善患者的生活质量，缩短缓解症
状的所需时间，支持减少药物使用剂量和降低药物的副作用，并能够治疗其它难以治疗的相关疾病(*9)

替代液
（根据医生的建议）

免疫因子
循环免疫

复合物（CIC）

图2 ：双重（Double）和级联（Cascade）血浆滤过工作原理

 双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过的介绍

原理

选择性清除包含疾病相关大分子质量物质的血浆成分，减少或无需对白蛋白等置换液的需求

来自患者

血细胞

大分子质量物质（凝血因子、低密度脂蛋白、
胆固醇、脂蛋白Lp（a）等）

低分子量物质(如白蛋白等）

返回患者

全血分离为血细胞和血浆 

膜型血浆分离器或血细胞分离机

膜型血浆
成分分离器

含有大分子质量致病物质
的血浆成分被丢弃

废液

含有白蛋白等低分子质量有益物质的血浆成分
回输至患者

大或低分子质量物质在血浆里进行分离 

图3: 双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过原理（由日本Agishi教授提出）

双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过的优点

基于分子大小选择性清除血浆成分

减少或没有使用置换液的需求

 广泛的适用范围

低 分子量 高

低密度脂蛋白纤维蛋白原
白蛋白

（分子量约为67,000）尿素 肌酐 极低密度脂蛋白
（VLDL）

血细胞
脂蛋白
Lp(a) 免疫球蛋白A

清除范围
双重级联过滤

血浆置换

图4：双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过物质清除图谱

双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过通过具有一定选择性膜型血浆成分分离器的特性孔
径有效清除大分子质量的靶物质。

膜型血浆成分分离器

 膜型血浆成分分离器
膜型血浆成分分离器EvafluxTM实例-根据疾病可选择4种不同孔径（2A、3A、4A、5A）的型号

*S.C.表示膜在某一截点的渗透率参数

图5：EvafluxTM筛分系数（1000ml血浆处理量)

膜型血浆/离心细胞分离器 膜型血浆/离心细胞分离器

白蛋白 92%
高密度脂蛋白
（HDL）83%

低密度脂蛋白
（LDL）2%

白蛋白 62%
高密度脂蛋白
（HDL）19%

低密度脂蛋白
（LDL）0%

表1：关于使用“EvafluxTM“的双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过临床报告示例

型号 肾脏病学/肾脏移植 代谢性疾病 皮肤病 胶原病 血液性疾病 神经性疾病 其他

抗中性粒细
胞胞浆抗体
(* 7)

抗肾小球基
底膜(*8)

局灶节段性
肾小球硬化
(*14)

家族性高胆
固醇血症
(*16) 

高脂蛋白血症
(*21)

ABO血型不符
(*15)

天疱疮
(*17)

大疱性类天
疱疮(*18)

系统性红斑狼疮
(*19)

类风湿关节炎
(*20)

巨球蛋白血症
(*21)

血型不合妊
娠(*22)

重症肌无力
(*23)

慢性炎性脱
髓鞘性多发
性神经(*25)

年龄相关性
黄斑变性
(*1-3）

吉兰-巴雷
综合征
(*24)

*表1显示具有代表性的例子
*以上表格仅作参考使用，责任医师将需要根据患者状况选择特定型号的EvafluxTM

优点

优点

优点

年龄相关性黄斑变性（AMD）/4A（*1，*2）
突发性耳聋(SHL) /4A（*2，*3）
冠心病（CHD) /2A+3A（*2）

图1：双重（Double）/级联（Cascade）血浆滤过的应用（基于日本健康保险的覆盖范围和参考文献*1-*8）

双重(Double)/级联(Cascade)血浆滤过适用于多种疾病


